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3����"���	
�������	��	���0���%���#��
�%���%*�����0�G���
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PÉh]õÉå ¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨Éú lÉÒ iÉlÉÉ pcEGase  VÉÒxÉ EòÒ +Ê¦É´ªÉÊHò 
ºÉÆSÉÉ®úhÉ Eäò 16�t��?@����0�����97��&����	�����1�%"���	
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���������� 
ºÉä pcEGase EòÒ +Ê¦É´ªÉÊHò ºÉÆSÉÉ®úhÉ Eäò 16�t��?@����0�����97�
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��	
����
���������� ̈ Éå miRNAs EòÒ {É½þSÉÉxÉ 
B´ÉÆ SÉÊ®újÉÉÆEòxÉ 
��	
� ���
����������� ?~@��*�:�
?�@��� ���� ������&��	�� de novo EòÉä 
lncRNAs <������0����0�KL3����&
�	�����1�&�����RNAs), micro-
RNAs (miRNAs) iÉlÉÉ =ºÉEäò +±ÉÉ´ÉÉ mRNA  ±ÉIªÉ Eäò 
&����0�&�����0$����&������3����"�������4542 ±ÉIªÉÉå ¨Éå, 881 
?~@��*�:�
?�@���
���?0@?@%�����������0�����1��
������*�����&*�	��&���������0�
miRNA |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ Eäò +ÉhÉÊ´ÉEò +ÉvÉÉ®ú EòÉä ºÉ¨ÉZÉþxÉä ¨Éå 
��
�������
!�"�

�������
����
����! ��	
�������������������*��
G*����%�G���F�G��������������0��97�0���%*�����0��%�o���%?@��1,3 
3������*�0������0������0����&4�	���&8����&T��&�����0$������#����#��
BºÉ +É®ú ¶ÉÊHò, ¶ÉÖ¦ÉEò®úÉ ¨Éå ¨ÉÚ±ªÉÉÆÊEòiÉ +ÉxiÉùÊ®úEò ÊxÉªÉxjÉhÉ 
VÉÒxÉ ��	
��������� (GAPDH+UBCE A�&������3����"�����`�
VÉÒxÉ xÉä |ÉÊiÉ®úÉävÉEò |ÉVÉÉÊiÉ ̈ Éå ºÉÖOÉÉÁ |ÉVÉÉÊiÉ EòÒ +{ÉäIÉÉ näù®ú ºÉä 
�&8����&T������?@�
��#�"�3������*�0�����%*��*�0�97�0*������%*������������
���� ��X���&*�����&8����&T�� ����?@� 
��#�"� #������ �c�	�� &*������*��
Eòä´É±É |ÉÊiÉ®úÉävÉEò |ÉVÉÉÊiÉ ¨Éå ��	
�������	��	��0�� ���:�������0��
���1������?@�
���"����_��w������&	��*�0���%*������&*��*��&*������*��
��&��	��&������3����"���%*����%�
�
�'��*���0��&����0�
����%�������#���0��
BEò cDNA ºÉÆ¦É®úhÉ ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉä ��	
�������	��	�D7�����
��0*�0�
�����0�Q�����3���*�����03���0����&	����&	����0����	�����0�������*��	��
X�"�

{É®ú{ÉÉä¹ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ
G������X� '����%��� 
�&c�������1 ºÉÆiÉÊiÉªÉÉÆ X  ¶ÉÖ¦ÉEò®úÉ EòÉä ��	
�
������	��	����:�������0����&	��=>�*���%*��&������3����"�#*�������0�97�0�
���	�&	���������0�	�*������:�������0����&	����w���&��	��&������3����"�
��#����#��G����������&T����%�
�'�
�*��Q����0�
����&3�	�����	�&	������
iÉlÉÉ 04 -{ÉÒ 24 EòÒ 27�Q�����0�
����&3�	�����	�&	����������;��#?@�0�1��0����
��&	����0����	����0��&����0�=>�*���%*����%�3���%"�#*�������0���#����#��
G����������&T����%�	�%*�����	�&	���������0�	�*������:�������0����&	��
��w���&��	��&������3����"�

;������0e�������X��0&3���%
��&	����0��%�4���	���	�1������#?@�0@?@�0�/��&��?@%�������*�

'����� 
��#
���� �
�%��%��� ��X��0� ��������� ��������#� ��	
�$%����#� ��	
�

���&'��� iÉlÉÉ ��	
����
���������� Eäò +ÉäÎCºÉbä÷÷x]õ ®úÉävÉÒ IÉ¨ÉiÉÉ iÉlÉÉ 
���#?@�0@?@�0�/��&��?@%�����
���%4����&������3����"�����'��&����0���8�%�
ºÉÉ®úÉå ¨Éå ¨ÉÒlÉÉxÉÉä±É ºÉÉ®ú ¨Éåä =zÉiÉ +ÉäÎCºÉb÷x]õ ®úÉävÉÒ IÉ¨ÉiÉÉ 
	�	
��'��	���/���0���0&;��������������1�%"���8�%�
���%4����&����0�3���0�
����?@���������������������G/������0����%1��*��0��������������''�	����
iÉi{É¶SÉÉiÉÂ���	
����
������������0����%1��*��0�������������1��"�����&�������
�!��������0������#*��������%�����G���?@%�?@%�
���%4����D7�����<xÉ 
Ê´É]ÅõÉ0����#?@�0?@�0�/��&��?@%���%�����'����%�3���%"�
�&����������[\
�P�
ªÉ½þ YÉÉiÉ ½Öþ+É ÊEò ºÉ¦ÉÒ xÉ¨ÉÚxÉÉå Eäò C±ÉÉä®úÉä¡òÉä¨ÉÇ ºÉÉ®ú iÉlÉÉ ��	
�
���
������������0��
0�/���*�0������������&��������#?@�0?@�0�/��&��?@%�1�%"�
±ÉäÊEòxÉ ��	
����&'��� iÉlÉÉ���	
����
�����������Eäò C±ÉÉä®úÉä¡òÉä¨ÉÇ ºÉÉ®ú 
�*���=>�*���%*��&����0���8�%�����������%��
�04�����8�%�	�%*���������
�0���*	��������0��&����0�������%���0��&�����4���	�����*��1�0"��

���03������*��*É
;��#?@�0�1��0����Q�����3���*��	�1������97�
�	�*�����03���0��
��&	��G��%�N�	�����03������*��*� 

�������*�����0�����1��G��%�N�	����X�����������0������Q�0	������������*��
Eò®úxÉä {É®ú YÉÉiÉ ½Öþ+É ÊE  ¨Éä]õÉ±ÉÎCºÉ±É - mz 0.125% 
+  ��������0���;��*�� 0.1% + �(������
)*������ +,���-�������� + 
���
���
���������������)*�
����
�������;��#?@�0�1��0���� 	�1��� ���5��N�&�������
�0����&	����8����%�1�0"���
���
�'�����
��X���������
�%���
�*��	�1�����0�����
��%�
��&*�����0����������*�0�������8����%�1�0"�

ºÉÚjÉEÞòÊ¨ÉªÉÉå Eäò |ÉÊi��G�/?@*��0���#��0?�@��
���5��N�&�������
����G�/?@*��0���#��0?�@����0����8������0��������*���0��
&����0�#*��
���*?@��
���%4��������*�0�
����^��	��
�����&�����#����#��
BºÉ +É®ú B ºÉÒ ]õÒ 2 (�
����
��
���
����
������%?0@P���#����#��G���
+É®ú B ºÉÒ ]õÒ 5 (��(
�����
������
����
�%��%��A�������#����#��G���
+É®ú B ºÉÒ ]õÒ 9 (���
����
�������)ºÉä ºÉÆªÉÖHò °ü{É ºÉä ={ÉSÉÉÊ®úiÉ 
Eò®úxÉä {É®ú ¨ÉÞnùÉ ¨Éå ºÉÚjÉEÞòÊ¨ÉªÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉä 58 - 75% iÉEò 
���������*�0�������8����%�1�0"

��X&�����&*���*jÉhÉ

�*67
�� �(������
)*������ Ê´ÉªÉÖÊHòªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ MÉ¨É±ÉÉå ¨Éå {É®úÒIÉhÉ 
����*�0�
���P�7�;��#?@�0��������F�3������&����	������N&y�	�	
��'��	���
;��#?@�0�������� F 14 ¨Éå +ÆÊEòiÉ EòÒ MÉªÉÒ iÉlÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É 
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ÊSÉjÉ 3: ={ÉVÉÉ>ð {ÉäÊ®úlÉäÊºÉªÉÉ ºÉä =i{ÉÉÊnùiÉ BºEòÉäº{ÉÉä®ú ªÉÖHò BCºªÉÖbä÷]
@�G���0K0LLKL

������0�������	
��97*��;��#?@�0��������F�10�������&��	��&������3����"�
;��#?@�0�������� F� 10� &�����&T�� ���0� ��3��	����� ;��#?@�0�1��0���� Q�����
3���*�� �0�� ��&	�� �&����� ��X��&*���*5���� 4���	��� ��&��	�� ��%�
3���%"

�������
����
��� º{ÉÒºÉÒºÉÉå EòÉ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò 
VÉÒxÉÉäÊ¨ÉCºÉ
;��#?@�0�1��0���� �
�%��%����� ��	
� ������	��	 (05-06 iÉlÉÉ 98-
93), ��	
����
"�
#���	
����
��������#���	
�������
������0����%:�?@�0���
&�����0$����&��&8�c�����0�?@��0�����X��0�&��3*����
�%P�?@%�G���G'��G���
G���	�1�����4���
�%�D7����� &������3����"� &��3*����
�0
?@�#KL��0��
���1�����0?@%*����%�
�
�'��*��?~@�*���F���0���0*��KL�0��0*����&
�	�����0?@%*��
iÉlÉÉ +xªÉ iÉÖ±ÉxÉÉi¨ÉEò VÉÒxÉÉäÊ¨ÉCºÉ +vªÉªÉxÉ ={É ºÉä±±ÉÖ±ÉÉ®ú 
���0�����#��0��*��D7�����&������3����"����

G*RÉÉCxÉÉäWÉ 

��	
�'���
������
����
������
���).*�� {É®ú +vªÉªÉxÉ  

=kÉ¨É +´ÉºlÉÉ ({ÉäÊ®úlÉäÊºÉªÉÉ) EòÉä <xÉ Ê´É]ÅõÉä�����1���������0�?@3��
{É®úÒIÉhÉ xÉ¨ÉÚxÉä Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú EÞòÊjÉ¨É °ü{É ºÉä ºÉÆSÉÉ®úhÉ ÊEòªÉÉ 
&����������?@&����X�KL�K�L1�&
�/��P������%�&��'����0�����Q�0�
�e�0�	�1���
���Q������	�1���=0>97�&����0�����&��*���=0>97�&����0�&�����%���0�����%�
���Q������ #*��0�������� ���0	�� <���03���*���� ���'���P� �����%� &��'���
�0�����:�&��	�����Q�0�
�e�0A���%����0��������0	�����0�
�0&��1�0&�������0��
���'��������0��&����0�#*�0?�@�
��0?@;��0�����0��[\
�������
����03��&�����"�

<xÉ Ê´É]ÅõÉä ¨Éå ºÉ¦ÉÒ ºÉÆªÉÉäVÉxÉÉå ¨Éå {ÉäÊ®úlÉäÊºÉªÉÉ Eäò =i{ÉÉnùxÉ EòÉ 
&*���%4���� &������3����"�����&��P�G����0�
��0��� <������� 
�0&��1�0&������
EòÉ ºÉÆEäòiÉ) EòÉ °ü{ÉÉÆEòxÉ Eäò´É±É ºÉÚJÉÒ EòÉ±ÉÒ Ê¨ÉSÉÇ ¶ÉÉJÉÉ+Éå 
+ ���:�&��	�����Q�0�
�e�0��0��������0��*������&*���%4����&������3����"�
�������
�0&��1�0&��������0�G����0�
��0����0�����1��G����0K�LK0LLKL�G/����K0?
õ(ÊSÉjÉ 3) Eäò =i{ÉÉnùxÉ ÷EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ EòÉ±ÉÒ Ê¨ÉSÉÇ ¶ÉÉJÉÉ +  
���'��������0��	�%*����
�%*�0��0�����97����:�&��	��
�e�0��0��������0��*������
ÊxÉ®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ iÉlÉÉ =ºÉEòÒ nùÒPÉÉÇªÉÖ iÉlÉÉ {ÉäÊ®úlÉäÊºÉªÉÉ Eäò 
����������8��������0�8�%����&'�	������	���
X�"����&���������
���0��	��X���
{É®ú BCºªÉÚbä÷]õ ºÉÊ½þiÉ ¶ÉÉJÉÉªÉå {ÉÊzÉªÉÚ®ú - I�
�������:������	����0��
Ê±ÉªÉä |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ªÉÉ JÉäiÉ ¨Éå {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä {É®ú ºÉÆSÉÉ®úhÉ 
Eäò 4-6�&97*�����0�����97�G*R��/*��0Z����4������������N&y7���&��	��
��%�3���%"

��	
�'���
������
����
������
���).*�� EòÉ ={ÉÊxÉ´Éä¶ÉxÉ 
iÉlÉÉ |ÉºÉÉ®úhÉ
��	
�'���
������
����
������
���).*����0�����:��������&:�������0����KL%�
#��
�*��:�&��	��t�?@*����������������*�������03������������&������3����"�
ºÉÆSÉÉ®úhÉ Eäò 4, 6, 8, 12,16, 20, 24, 48, 72 iÉlÉÉ 96 PÉh]õÉå Eäò 
���97������&��	��
�����*����*��0����0� ����������
�*�P� &KL�?0@�*�3��	�1���
���4��97������
���%4����&������3����"����'��������0��4�t��?@����0�����9�
EòÉäÊxÉÊb÷ªÉ±É +ÆEÖò®úhÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ (ÊSÉjÉ 4�GA"�
+ÆEÖòÊ®úiÉ EòÉäÊxÉÊb÷ªÉÉ EòÉä 75% º]õÉä¨ÉÉ]õ±É IÉäjÉ ¨Éå BEòjÉ Eò®úEäò 
näùJÉÉ iÉlÉÉ EòÉäÊxÉÊb÷ªÉÉ ªÉÉ iÉÉä BEò (+ÊvÉEòÉÆ¶É ¨Éå) nùÉä VÉ¨ÉÇ ]
@�����D7�����10-12�t��?0@��0�����97������&��	��
��0	�0�
!�"���������������
�c�	����&	���	����������0&*�&KL����G��&5�	������*�0���%�
��������1�&	��
����
X�����0����97�������0���*��#�KL����0����0&�����������	
��97*������	�0�

!��<&'�5��4���%A"����0����0&��������0�
��0*�0� �����0�
��#;0�����:������
�?@�0��0?@��D7�����
��0	�0�
X��	�1������1��
�%�#*?~@������#*?@�����0����������
���:����������8�%�&*���%4����&�����"�&�����0&;�������0�������
��#;0��
������:������	�1����1��*�%������0������0��*���������&*���%4����48 
t��?0@� �0�� ���97� � &������ 3����� <&'�5��4� ��%A"����0���������� ����
°ü{ÉÉÆEòxÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ iÉlÉÉ |ÉÉäÊ¨ÉxÉx]õ ºÉ]äõ Eäò ºÉÉlÉ {ÉEäò ½ÖþªÉä 
���0�������%�:�����2�48 iÉlÉÉ 72�t��?@����0�����97���&��	��&������
MÉªÉÉ (ÊSÉjÉ 4�KL%A"����
�e����t��?@����0�����97�
�e����
������#��*�0:��0&?
@���&'�&e����������?@�
��#��	�1���#*���0K0LLKL�G&
�KL����������0���8���0�����3��
������97���3����P�;������[\
�����'��������0��72�t��?@����0�����97�6�7	��

��&*��G������N	������&��	����%�3���%�"�
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ÊSÉjÉ 4 (B): - ºÉÆSÉÉ®úhÉ Eäò 4� t��?0@� �0�� ���97� ���0*��0&KL����� ����������
<��%A����0���*��#�KL����0����0&������[\
�����*��<��%A����	��������%���N	����<KL%A��
���0&��*�0*?@���?0@��0�����1�����0�������%"

a b

c d

�
�)*�
���
���������������� ¨Éå xÉªÉä ±ÉÊIÉiÉ VÉÒxÉ

�0���&��&?@����������
�������/���
� ����������� Eäò ºÉIÉ¨É ±ÉÊIÉiÉ 
��%*����X��0�G;��G��������;�&��K0LF���X��0�
�0
?@�#K�L���<*�0��?@�0KL�G;��
B±É {ÉÒ), �-1, 4,�G*KL�03������*�0��P�?~@�*�1��#�0�&?@*����X��0����0?@%*��
3�&����������P���0���#*�FR�0���0*��#*��;��0�;��?0@���	�1�����%&��	����X��0�
3���?@�&1����0*�F� G��F� ?~@�*�;��0���P� ���0&?@�����0&��*�?@�0���P�
?0@?~@�&?~@���0
�0
?@�#KL�?@%�
�%�����F1P����
�����0/���#KLF&KL�����?@�#���
	�1����G�/?@*�����0��������	�������0���*��:�&��	��&������3����"�

Ê´É¹ÉÉhÉÖ ®úÉäMÉ 
���
�� ��%&KL��0?@� ��#����01�0������� G��
��&;��0���*��
<G���G�G���
�%A�G����&�������?@�#���G���G�G���

�%� 
���%4����D7�����?~@�*���&*���������%� &��'�����%�
6�7	��
�
�'��*�"

?~@�*���&*���� �����%� &��'��� 
��X����� ��%� 6�7	�� G���� �����097*���%��	���

�
�'��*�� �0�� &����0� G��� ���
�� ��%&KL��0?@� ��#����01�0�������
G��
��&;��0���*��	�1���&�������?@�#���G���G�G���
�%������&��	��
&��&������0�&����&��	��&������3����"�?~@�*���&*���������%�&��'����0��
��%*��0��� ���� G��%�N�	�� 97�0� ��&4�	�� 4�05���� ����*�����#&��*�� 	�1���
/���&���������� ���0���#��� ���#����� <��%� G� G��� ��%� A� 35 BºÉ 
�����0?@��?��0��*����/�����0?@�#KL��*��:�����0����������
�������#������
<��	��0���=>2A�����[\
�����*��&������3����"�6 mM���X3*�%&�������
ºÉ±¡äò]õ, 0.4 M���%?@�#*��	�1�����&	�&:������������1 PÉh]äõ B±É B 

G���
�%�
���%4�����0���������*���0��&����0�
�����
	��1�0"�97�0*����
���%4������
D7�����?~@�*���&*����
��X�������%���;���	��
��������
�
�'��*����%�3���%�
����&��� ?~@�*���&*���� ��&
�	�� 
��X����� ���� ���0#�� �������� ��&	�&:�����
��&��	�� *�
�a� ��%� 3���%"�G���G�G��� 
�%� ��%� �����097*���%��	���
EòxÉ´Éäx¶ÉxÉ±É {ÉÒ ºÉÒ +É®ú Eäò 104�3��*����&�����1�%"�����&���
&�������?@�#���G���G�G���
�%�103 3��*�����&����� 1�%"� ��
��

���%4���������%� &��'����0��
���?0@?@%���?~@�*�;��0����0*?�@���
���%4����
D7�������������&��	��&�����"��	�2�G���G�G���
�%�	�1���&�������
?@�#���G���G�G���
�%�	���*�%���?~@�*���&*���������%�&��'�����%�
=>�*���%*���0��&����0�G���6�7	��G�����������	���*�%���
X�"�

���������������0���#���&��$���������:�&��	�������%�&��'���
EòÒ +É®ú BxÉ B 2 iÉlÉÉ +É®ú BxÉ B 3 EòÉ 
�*��:����

���������������0���#���&��$������<��%�G�����%A������%�&��'�����&
�	��
��#��;�����������0����:�&��	������*�0��������G���&5�
�4�%���G���G���
�����G*��G�&��$������
X�"���%�G�����%����0KL����������G*��G�1 
���#������0��
���0��������&��������G*��G�2 iÉlÉÉ +É®ú BxÉ B 3 
��	��0������0KL�97�0����0?@%*����X��0������G*��G�
��0��%���0����<2 B), 
���&�����*��3�����������<2��%AP��������0*?@����0?@%*��<3 B) iÉlÉÉ EòÉä]
õ |ÉÉä]õÒxÉ (3���%A��0��&����0�1�%"������%�&��'���&�����&T����%�G���
´ÉÒ Eäò 2 B, 2���%P�3 B, iÉlÉÉ 3���%���%*������/���0�*�3��G����
�*��:������
��&97Q��	���
X��&���#������:�����2�2573, 337, 840 
iÉlÉÉ 657 *����/�����0?@�#KL� ��%� ��4���� G*����0�KL3�� ���0?@%*�� ����
:�����2�857, 111, 279 iÉlÉÉ 218��&��*��0������
X�"��*��:����
iÉÖ±ÉxÉÉ ºÉä YÉÉiÉ ½Öþ+É ÊEò EòÉ±ÉÒ Ê¨ÉSÉÇ Ê´ÉªÉÖÊHò ºÉÒ B¨É ´ÉÒ 2 
B ¨Éå 92-95%  iÉlÉÉ 70-71%��
�
�'��*��:�����2���%�G�����%�
={Énù±É I iÉlÉÉ II�����1�%�����&���2���%�������
��82-95% iÉlÉÉ  
65% ; 3 B ¨Éå 91-97% B´ÉÆ  79% iÉlÉÉ 3���%�����91-99%  
iÉlÉÉ 76-77%��1�%"�;��#���0��*�%�������8�%�'�������%*����<2 B, 
2���%P�3 B, iÉlÉÉ 3���%A�*�0���%�G�����%��
�97���I ��?~0@*���0��
���1���?�@?@�/���?0@@���3��	�1����
�97���II �?~0@*���0�����1�������*���
1���"�#*��'�������%*��������3���%��*��:����
���%�4���������''���	����
1�������&���2 ��%���%0��
�97����0���*�����97�������0�����1��������0�
Eò¨É ºÉ¨ÉÉ*�	���1�%"�


��#
����������0����0&?@���&��$�������0����&	��=>�*���%*��


��#
������0����0����0&?@���&��$�������0����&	����&	����0����	����0��&����0�
2437������
���������/��0��*���� ��%�=>�*���%*�� ����*�0� 
���� '�����
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ÊSÉjÉ 5: +{{ÉÆMÉ±ÉÉ 2P� G��� �''�� �	
��97*�� G���� �0�� ���0���#��� &��$������
��&	����0�����#�����'�%��������"

+CºÉä¶ÉxÉÉå EòÉä |ÉÉlÉÊ¨ÉEò {É®úÒIÉhÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉEò +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ 
3����"

;�����*���������%��0���*	�3��	����N97���������*������
+vªÉªÉxÉ

������G����
��?@�����0?@���0��3��&*�����������*���G����*��#?~@�0��*��
�����
EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉºÉÉ±ÉÉ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ¡òºÉ±ÉxÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ B´ÉÆ =SSÉ PÉxÉi´É 
�0����
���;�����*���������%��0����������
�������5��� &*�����&��	����%�
3���%"�
�%��0��%�	�1���
�%��0G*�����0;�%�+ EòÉ±ÉÒ Ê¨ÉSÉÇ |ÉhÉÉ±ÉÒ 
(56.7 iÉlÉÉ  16.8�&��`�_�����o�
0�/?@0����A������''�	����������
��0��3��&*�����������*��	�1���*��#?~@�0��*��<
�%��0��%�	�1���
�%��0G*�A��
{ÉÚ±É (90.1 iÉlÉÉ  33.4�&��`�_�����o�
0�/?@0����A��0�����1���&�����
1�%"� #��� �������%� ���� 
�%��0��%� *�0� 63% ]õÒ+ÉäºÉÒ EòÉ MÉ`öxÉ 
&�����"��������&
�	���������*��	�1���*��#?~@�0��*��<G*�
�%��0��%�	�1���
G*�
�%��0G*�A�
��������5��#�����'�%������&�����	�1������0;�%�+ 
EòÉ±ÉÒ Ê¨ÉSÉÇ +�#�����'�%�;�����*���������%�<�67.3  iÉlÉÉ  58.3 
&��`�_�����o�
0�/?@0����A�����73-78%�1�%"�

�����%�&��'�����%�&��&8�c������*��*�������&�������������X&���������*��*��
*�0�G��%�N�	��G����
�����
�&���������*��*�������&���������%��
�04����c�	��

�%��0��%P� G*�
�%��0��%� 	�1��� ?@%��0��%� 1�%"� G'�KL%G����%G��� ����
EòÉ±ÉÒ Ê¨ÉSÉÇ +ÉvÉÉÊ®úiÉ ¦ÉÉMÉ ̈ Éå +ÊvÉEòiÉ¨É ]õÒ+ÉäºÉÒ, BxÉ{ÉÒ+ÉäºÉÒ 
	�1���
�%��0��%�
�����<:�����2�106.8, 71.6, 35.2�&��`�_�����o�
½äþC]õäªÉ®ú) iÉlÉÉ xÉÉÊ®úªÉ±É B´ÉÆ VÉÉªÉ¡ò±É |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå +xªÉ ºÉÆPÉ]õEò 
¡òºÉ±ÉÉå EòÒ +{ÉäIÉÉ +ÊvÉEò BxÉ{ÉÒ+ÉäBxÉ iÉlÉÉ {ÉÒ+ÉäBxÉ (7 
iÉlÉÉ 0.8�&��`�_�����o�
0�/?@0����A�1�%"�

<±ÉÉªÉSÉÒ
+ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò ºÉÆºÉÉvÉxÉ 
#�����'�%��*��������*���0�*67P��

��3������0�����$?~@%�����&:������*�*�67����
¨Éå EÖò±É 618��/��0��*���� ���� �����4���� 
��0� ��
��� 
!�"� &��*����� 442 
�/��0��*����#����#��G��������4�05�%����?0@��*�P��

��3�������&	�
�e����
�/��0��*��� 
���
��K�L��
������� ��!	����%����/��0��*��� ���&KL3��0�� 	�1���
=>

�*��������0��
�������0������&��	��
X�"����3�8�3��117 +CºÉä¶ÉxÉÉå 
���� [\
���X^��&*���� 	�1��� �
���� ���8����� �0�� &����0� '�&��5���&��	��
&������ 3����"� G;�� ��%� ��%� 13� 	�1��� G;�� ��%� ��%� 82 EòÒ 
�&����	���� �
���� G���� ��&	�� 
��X��0� �&����� �X�
������� ��&��	��
&������3����"

|ÉVÉxÉxÉ
�/��0��*����#����%�547167 (+{{ÉÆMÉ±ÉÉ 1 x�G*���0��#��19)  
EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºlÉÉxÉÉå ºÉä ={ÉVÉ 1393.12�&��`�_�����o�
0�/?@�����
<���0
�����0��	�%*�����������97A�	�1�����X��	���
��� 456.79 ÊEò. 
_�����o�
0�/?@�����	�1������0���#�����&	����0�����G�����''��3������e���
���T�������&	�����0�&��	�������2014����0�������%��0����%���%P�
���'����
���3������������
�c��
��#��XXV��a�G���#����%������
�%�G���D7�����
+{{ÉÆMÉ±ÉÉ 2 EòÉä Eò®úxÉÉ]õEò ¨Éå Ê´É¨ÉÉäÊSÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä 
ºÉÆºiÉÖiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ (ÊSÉjÉ 5A"

;����������*��*�
��&4�	���
�����0��&����0�
�X�����%?@�����������*���%������

&��&8�c���
�'�������	�1���
��0$�����0�����1��&
�=>��0���������%�;������
={ÉVÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú 100� &��`�_������X�
��������	
��97*���0��
Ê±ÉªÉä +É´É¶ªÉEò {ÉÉä¹ÉhÉ EòÉä EòÉªÉÉÇÎx´ÉiÉ ÊEòªÉÉ iÉlÉÉ +{{ÉÆMÉ±ÉÉ 1 
iÉlÉÉ OÉÒxÉ MÉÉä±b÷ |ÉVÉÉÊiÉªÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä ¨ÉÞnùÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú 
{É®ú ÊxÉÎ¶SÉiÉ ±ÉÊIÉiÉ ={ÉVÉ Eäò Ê±ÉªÉä =´ÉÇ®úEò EòÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä 
����	��	��&������3����"�97�0*���������&	���������P�&��&��$?@���&4�	��
��0$����
�����
����������?@�����	��&	����%��
�04����&�����1�%"�

_�%*��3��0�KL�������&	��
��X��0��0����������
������&��	���
����0.7, 
0.9 iÉlÉÉ 0.9 �&��`�_�����o�
��X��0P���
�%���&4�	���
����������X��	��
�*	����:�����2�72, 55 iÉlÉÉ 15% Eäò ºÉÉlÉ  0.4, 0.6 iÉlÉÉ 
0.8 �&��`�_�����o�
��X��0�1��"����%����������

��3�����F�1 EòÒ 
�
����&*���'�	����4����	����	����
�
���'�*�0��0��&����0���&	��
��X��0�����
��X��	���*	����83, 76  iÉlÉÉ 14% �0�����1����&��	����%�3���%"�

������*�����&*�	��*����*�����0��&����0���X��	���������*	����	�1����
����



11

¦ÉÉ.EÞò.+xÉÖ.{É.-¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉºÉÉ±ÉÉ ¡òºÉ±É +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ

+xÉÖºÉÆvÉÉxÉ Eäò ¨ÉÖJªÉ +Æ¶É 

2014-15

¦ÉÒ xªÉÚxÉiÉ¨É lÉÒ iÉlÉÉ ±ÉÊIÉiÉ ={ÉVÉ Eäò Ê±ÉªÉä +ÊvÉEò +´ÉºÉ®ú 
8�%����&'�	������	�0�
!�"�

#�����'�%������&	��������%�3������e�������������*�

#9�7�/��� &����0� ��0� ���&'�	�� �����&	������ ��X��0P� *������*�%P�
{ÉÊzÉEÖò±ÉÆMÉ®úÉ-1, {ÉÊzÉEÖò±ÉÆMÉ®úÉ-2P� &	�km	����%P� #�������*�� 	�1���
´Éhb÷®ú EòÉ®úb÷¨ÉÉä¨É EòÉä BºÉxÉÊ¶ÉªÉ±É +ÉäªÉ±É Eäò Ê±ÉªÉä Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ 
&������3����"�G��*�&���������0�������%����5��������X�
���������Z�*��
Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú 5.8-7.4%� ���� �*	���� 1��"� 
�&c�������3����F2 
¨Éå +ÊvÉEòiÉ¨É BºÉxÉÊ¶ÉªÉ±É +ÉäªÉ±É EòÒ ¨ÉÉjÉÉ +ÆÊEòiÉ EòÒ 
3���%"�
�
�'��*��&����0�21 ºÉÆPÉ]õEòÉå ¨Éå ºÉä iÉä±É Eäò ¨ÉÖJªÉ ºÉÆPÉ]
õEò 1,8 -ÊºÉxÉÉä±É iÉlÉÉ αF?@��&
�*��#��� G&��?0@?@� ���� :�����2�
18.1-32.7% iÉlÉÉ 36.9-48.5%������*	����1��"�&
�*�0*�P���&��*�0*�P�
Ê¨É®úºÉäxÉ, - ]õ®úÊ{ÉxÉÉä±É, xÉä®úÉä±É, xÉäÊ®ú±É BÊºÉ]äõ]õ iÉlÉÉ xÉä®úÉäÊ±Éb÷Éä±É 
¨Éå 1-5%������*	������&��	��&������3����"�

#�F�*��0���D7�����3ÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ

3������e��� &*���'�	�� ����*�0� �0�� &����0� 
��1�� ���T�� #��/?~@�0&*����
*��0��� ���0� �&'�	�� ����������0�� �0�� ���1�� ������0&��	�� &������ 3����"�
BºÉxÉÊ¶ÉªÉ±É +ÉäªÉ±É Eäò ºÉÆPÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ ½þÉlÉ ªÉÖHò 
#��/?~@�0&*���� *��0��� D7����� *����*���� ���� &�����0$���� &������ 3�����
iÉlÉÉ =x½åþ Eò¨É (<4.0%), ¨ÉvªÉ¨É (4.0-6.0%)  iÉlÉÉ =SSÉ 
(>6%A��	������%�_�0�KL3����%�3���%"�

��%?@�����*��*�
&R�
���<�������
�0����������)*���
��	A���������*��*� 

+{{ÉÆMÉ±ÉÉ ¨Éå iÉÒxÉ ºÉÉ±É |ÉEÞòÊiÉEò ={ÉVÉÉå iÉlÉÉ xÉªÉä EòÒ]
@*�����������%�=>�*���%*������*�0� 
���� ��
�*��0���KLP�G������N�&	����
={ÉVÉ (���������
���
�������
��� �������
��� ºÉä {ÉÞlÉEò ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ) 
���0�&R�
�������*��*���0��&����0���8����%���&��	��&������3����"�#��0�
��X&������������%�����8�%������T��&��������������	���
X�"

G*?@L�0���0
�X1��0��&*���������������������������*�

���0KL3��P�����*��K�L�	�1���#9�7�/���&����0�����&R�
����0��&*���*5�����0��
&����0��������*����G*?@L�0���0
�X1��0��&*�������������	�����������������
����������
�
�� �0�� ���1�� Q�0	�� 
���%4���� �����0&��	�� &�����"� #���
{É®úÒIÉhÉ ºÉä ªÉ½þ YÉÉiÉ ½Öþ+É ÊEò ���
�����������
�
�����0�&=>KL������
iÉlÉÉ +ÉvÉÉ®úÒªÉ ¦ÉÉMÉ EòÉä ={ÉSÉÉÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ iÉlÉÉ nùÉäxÉÉå ºÉÆªÉÖHò 

[\
����0�����*�0�
��������*��K�L������*����
�'���������%��
�04���&R�
���
���0��������*����&*����*5�	��&�����"��

1��
����������� {É®ú +vªÉªÉxÉ

&R�
��� ��0� G*KL�0&���������0*?@� 1��
����������� EòÉä {ÉÞlÉEò Eò®úxÉä 
�0�� &����0� ������*�� &������ 3����"� ����� &R�
��� 5 ÊnùxÉÉå iÉEò 
?0@?~@����#�/��*�� <20 mg/mLA� �
�'��&��	�� 
�e���� ���0� Q��	�%� 
X��
	����1��
������������
�����	�2���%?@���0����
����������	�%�
X�"�#����%�
����&�����&��&�������D7�����8�%�
���$?@���%�3���%"�

EòÒ]õx������� ���5��N�&������� D7����� [\?@� _���� <��������
�����
������1����
��2A���������*��*�

[\?@�_�����0����&	����%?@*����������5��N�&���������%���������4���	���
EòÉ ��������
�����������1����
��2�Eäò |ÉÊiÉ <xÉ Ê´É]ÅõÉä {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ 
3����"��
�&����������[\
�P�+
,�����
+,�2��)*�������
�%��%���<��#����#��
G���������F�#��
�%�G*��01) iÉlÉÉ /�

�3"�"���	�<��#����#��G���
�����F�#��
�%�G*��07A��&�����4���	�����*��1�0�	�1����*��0��D7�����
72 PÉh]õÉå Eäò +xnù®ú 100% EòÒ]õ ¨ÉÞiªÉÖ nù®ú, iÉi{É¶SÉÉiÉÂ 
��������
����
�����
�%��%���<��#����#��G�������F�#��
�%�G*��03), 
���
���������
������	� <��#����#��G�������� F�#�� 
�%�G*��06) 
	�1�����0���������
�%��%���<��#����#��G��������F�#��
�%�G*��08) 
D7�������&��	����%�3���%"���������
����
�����
�%��%���<��#����#��G���
����F�#��
�%�G*��02) iÉlÉÉ /�
�4�������
�%��%���<��#����#��G���
�����F�#��
�%�G*��04 iÉlÉÉ 08A�[\?@�_�������0������*�0��0��&����0�
������0��&�����120�t��?0@��������������0	�0�
X�"�

G*�R��/*��0Z� 
��	
�'���
������
����
������
���).*�� EòÉ |É¦ÉÉ´É

#�����'�%� ���3���� ���� &����0� 3���0� ����g4���� ��0� &��&8�c�� �������� �0��

�������4������X��0P�&'�e�%P�����#?@�	�1�����	���*����%��&8����&T��
����?@� 
��#�"� #*�� ��4������T�� *����*���� ��0� &�����T�� ���'����� *�0�
[\
���X^��&*����G���� ���3�� ���� &��&8�c�	��� ����?@���%"�#*/�����0��*��
�0��'�����
��	�0��0�����97�#*�����'����������8���0����T����;0�97����'����
iÉäWÉ ´ÉÞÊqù nù®ú (14�&��`���%`�o&97*�A�	�1���3�
��0��8���0����T�������0�
���3�P�3���0���0���
�0&��1�0&�������	
��&97	������	�0�
!�"�
�0&��1�0&����������
ºÉÚI¨Énù¶ÉÔ {É®úÒIÉhÉ (ÊSÉjÉ 6�GA� ��0� ������&'�	�P� &��&���*K~L����P�
ªÉÚÊxÉ]õ¬ÚÊxÉEäò]õ +ÉºÉEòÒ (ÊSÉjÉ 6� ��%A� 
����&��*�P� ���0
?0@?@P�
&��&���*K~L�����G����00�
��0����0�����1��<&'�5��6���%A�1�0"�
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2014-15

ÊSÉjÉ 7 <GA�� �0������ <��%A�� 
���'���� ���3����� ��0� ���&'�	�� &��&��$?@��97�����
�������*�"

a

b

��%��� ��	
� '���
������
����
������
���).*�� Ê´ÉªÉÖÊHòªÉÉå EòÒ Ê´ÉÊ¦ÉzÉ 
��&	�&:������������#�����'�%������&	��������X��0��

��3���� - 1P���#��
��#��G���������� &����0	��� 	�1�����#����#��G���������&��*�����

������0����0�
X����0�	�1����?~@%���G�������%���������&*���%4������&��	��
����*�0��0��&����0�������*��&������3����"�#*��&�����&T������������0����0�

X����0�	�1����?~@%�������������*��������������*���D7��������&'�	��&��&8�c��
��&	�&:�������� ���0� ��97���	�� &�����"� ��N9�7��� 
�e���� 
���� &����&��	��
ÊSÉkÉÒ ¨Éå 4.91 - 40.82, 7.85 - 60.45 iÉlÉÉ 11.78 - 38.47 
Ê¨É. ¨ÉÒ.2������*	����:�����2���#����#��G���������&��*����P�
��#����#��G��������&����0	���	�1����

��3�����1 ¨Éå +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ 
3����"�

����*97�G����Q�����3���*�����03������*��*�

��#����#��G��������&����0	��P���#����#��G���������&��*�����	�1���
+{{ÉÆMÉ±ÉÉ -1� �����&	������ ��0�G*KL�0;��#&?@���������� &�����&T������
EòÉä ������
��������/�
��������
����#�����-��
����
����������
�����	 iÉlÉÉ 
������������ 1�
������� Eäò |ÉÊiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉÒ IÉ¨ÉiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä 
<xÉ Ê´É]ÅõÉä� ����������*�� &������ 3����"� ���'�� &����0� &�����&T������ ����
Va 4-2� <��#����#�� G�������� &����0	��AP�Cb 4-1,  Cb 6-2 
(+{{ÉÆMÉ±ÉÉ 1) iÉlÉÉ Aa 1-1�<��#����#��G���������&��*����A�
EòÉä ���
�/�
��������
������� Eäò |ÉÊiÉ +É¶ÉÉVÉxÉEò +ÆÊEòiÉ ÊEòªÉÉ 
3����"�����&��P�Cb 4-1,  Cb 6-2 (+{{ÉÆMÉ±ÉÉ 1) iÉlÉÉ Ab 
6�<��#����#��G���������&��*����A���	
�1�
��������iÉlÉÉ Cb -2 
(+{{ÉÆMÉ±ÉÉ 1) /���
����
�����	��0����&	���������*����1�0"

+nù®úEò
+ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò ºÉÆºÉÉvÉxÉå
Q�0	����%*����!�������=>2����X��KL����� �Z���%������/��0��*��������
�����4���� &������ 3����"���*�*�67���� ���_�
��������� ���0� �0������ 	�1���

���'���� ���3����� � ��0� �����&��	�� 97��� �97����� �/��0��*���� ���0�
���0KL����<&��������97�0��&�����t�*�0���1��*�%����97�����
X�A�����Ny7�
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ (ÊSÉjÉ 7�GP���%�A"

ÊSÉjÉ 6 (B): {ÉäÊ®úlÉäÊºÉªÉÉ ÊSÉjÉ 6�<��%A�����&*�?@��&*��0�?@�������%

ÊSÉjÉ 6�<��%A��G����0�
��0��"

a b

c

|ÉVÉxÉxÉ
�&��������0?@�#��������0�	�0��
���97������/��0��*������������������*��
Eò®úxÉä {É®ú +CºÉä. 723, +CºÉä. 247 iÉlÉÉ +CºÉä. 713 EòÉä 
�&����	����	��Z���G�������0?@�#�������������*97���&��	��&������3����"��

'�������%*����������<��#����#��G������������97�P���#����#��G���
+É®ú ¨ÉÊ½þ¨ÉÉ, +CºÉä. 182 iÉlÉÉ +CºÉä. 247) EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÉjÉÉ 
��X��0�0.80, 1.00 iÉlÉÉ 1.20��0�������������!3�������&��u�&��������P�
��!3����[\P� ����*��?@��� ���� &�����&KL��0��*�� <900� ��0KL� ��	��0��A�
&������ 3����"����������� ���� &��&8�c�� ��&	�&:�������� ���� &*���%4����
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ (ÊSÉjÉ 8A"�G���1 ´ÉÒ 1 ¨ªÉÚ]äõx]ÂõºÉ EòÉä OÉÒxÉ ½þÉ=ºÉ 
¨Éå ������������ �
�%��%��� �0�� ��&	�� =>�*���%*�� �0�� &����0� �1��&
�	��
&������3����"�
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2014-15

ÊSÉjÉ 8��3������&�����������%��97���������?@������
�����0�&KL���0������097*���%��	��"

iÉÒxÉ ºÉIÉ¨É ¨ªÉÚ]äõx]ÂõºÉ EòÉä  ���������
����������
�������	���� (BSÉ 
{ÉÒ 0.5 /15 iÉlÉÉ B¨É 0.5 /1A�D7��������&��	�����03���0���&	�&��T��
=>�*���%*��G��������������*���0��&����0�/���0*��D7�������
��3��&��	��&������
3����"�#���0���������P������������ º{ÉÒºÉÒºÉ ( ´ÉÒ 0.5 /2, +É®ú 
0.8 /1 iÉlÉÉ +É®ú 1.25/ 4) Eäò |ÉÊiÉ {É½þSÉÉxÉ ÊEòªÉä iÉÒxÉ ºÉIÉ¨É 
����?0@*?�@������0��&	�&��T��=>�*���%*���0�� &����0� ��
��3��&��	�� &������
3����"�

EÖò®úEÖò¨ÉÉ +É¨ÉnùÉ ¨Éå +ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ

��	
� /���56�� Eäò iÉÒºÉ +CºÉä¶ÉxÉÉå EòÉä ¨ÉÞnùÉ iÉlÉÉ {ºªÉÚb÷Éäº]ṏ É 
#*��0�����0��*�� �������%� D7����� /���
� ���
�������	���� Eäò ®äúºÉ 4 
�?~0@*�� ��%� ��&	����0����	��� �0�� &����0� =>�*���%*�� &������ 3����"� 97�0�
�/��0��*�������0�97�0*������N97�� 	�1��� 
����KL�0�?@���#*��0�����0��*������
��&	����0����� ��&��	�� &������ 3����"� � ��	
� /���56�  iÉlÉÉ -�
)*
�
/�
��	4���
����0��#*��0�����0?@KL�G�����*�#*��0�����0?@��KL�*����*������%�
���#?@�;�%�KL�G�����������0��0*������#:��0����0&
����������*��&������
3����"�
�&����������[\
�P����	
�/���56��Eäò º]äõ±É®ú ¦ÉÉMÉ ¨Éå -�
)*
�
/�
��	4���
�����%��
�04���t�*�0����0���&8�e�%�
��0	�%�
X�"�#������
¨ÉÉä]õÉ{ÉxÉ -�
)*
�/�
��	4���
�� Eäò Bxb÷Éäb÷®ú¨É±É EòÉä¶É EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ 
��������
�&����*���������0?@�
�*���
�$?@�[\
����0�
��0	���
X�"�

/���� 
�%���%������D7�������	���� &��&��$?@� ����?@*��
EòÉ Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ

�97�����G�������3��0����������0��
�e����	�1���
����KL�0��?@�������&��&8�c��
ºÉ¨ÉªÉ Eäò +xiÉ®úÉ±É ( 0, 1, 4, 8, 16, 24, 48, 72, 96 iÉlÉÉ 120 
G'��
�%���#�A�������%*������X��0�G�������������F�G*����%�G��P�G�
��%���%�?~@�*�
��0?�@���P�4 F����X���0�?@��������0G*�Z��#���G�&��3�0���
(4 F���%�G��AP�KL������������0�����#��?~@���:�
?@���t�?@���8 iÉlÉÉ 
�X������ &��*1��#��� ���� ������*�� &������ 3����"� ������*��	����P�
-�
)*
�/�
��	4���
���EòÒ +{ÉäIÉÉ ��	
�/���56��¨Éå VÉÒxÉ EòÉ |ÉEò]
@*���&�����1��"�

;����������*��*�
;���&?@3�0��*��������:���

EòÉäªÉ®ú Ê{Él��G����3��0�����Q��97�<1:1A�D7�������N97����&
�	���97�����
=i{ÉÉnùxÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ ¡ò®úÊ]õMÉä¶ÉxÉ ºÉÚSÉÒ EòÉä ̈ ÉÉxÉEòÒEÞòiÉ ÊEòªÉÉ 
������
���
X�"�&��&8�c�����5����0������������<75-125%) iÉlÉÉ 75% 
ºÉÆºiÉÖiÉ ¨ÉÉjÉÉ + {ÉÒ VÉÒ {ÉÒ +É®ú Eäò ºÉÉlÉ {ÉÉÆSÉ ={ÉSÉÉ®ú {É®ú 

���%4����&������3����"����0
�����0��120�&97*�����0�����97��&����	����
¶ÉÖ¹Eò ={ÉVÉ iÉxÉÉ(43-50%) iÉi{É¶SÉÉiÉÂ |ÉEòxnù (25-32%)
iÉlÉÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ (¨ÉÉÊºÉEò +xiÉ®úÉ±É {É®ú =´ÉÇ®úEò) iÉi{É¶SÉÉiÉÂ 
����	��	�����5�������	��Z�������*97�������Z�*��1��"

���������
������� ���
�������	���� EòÉ ºÉÆ{ÉÚhÉÇ VÉÒxÉÉä¨É 
�*��:���

/���
����
�������	�����<���%������FG�����#���0��	�1�����%������
F�G��� #�� 
�%A��0�� 97�0� �?~0@*�� ���0� #����&��*����*��:���� &������
MÉªÉÉ iÉlÉÉ =ºÉºÉä +vÉÚ®äú +ÉÆEòbä÷ B 5 &������D7�����G��&5�	��&����0�
3���0"�97�0*�����?~0@*�������0����0/����<����0������g&?@�����%*��0�����%�6�7	��
����Q���� �0�� &����0� ��*����0� ���0�?@��0��� �
�������A� D7����� ����Q����
&����0�3���0"���%������F�G���#��
�%�����5120 ºÉÒ b÷Ò BºÉ, 
80 ]õÒ +É®ú BxÉ B iÉlÉÉ 1�?@%�G��������G*��G�
X������&�����%�
�����FG�����#���0������5080 ºÉÒ b÷Ò BºÉ, 63 ]õÒ +É®ú BxÉ B 
iÉlÉÉ 1�?@%�G����������*��G�
X�"����0/������0�
������*�����&*�	��
���0?@%*���0���'=0>���3����������0��&����0�1.0�#�F3����0�#�F���X�����
Eò]õ +Éä¡ò iÉlÉÉ 33�G'��G���
�%��0��[\
��������?@���0;��������#��
�0�����1�������?@F2���%���0�D7�����������0&��	������Q����&������3����"�
#*����%*��0������0�&��&8�c��G;X�/?@������0?@%*��	�1����*���&��$������t�?
@���������
�	�����3��7���"�

��%?@�����*��*�

0�����%��X�?@��&
�������<�����������������/�
�����1��)

���
�/�
�����1��� ��0� &�����T�� G��� *���0� ?0@?~@�
0�K~L����������� �0��
��
��� *����/�����0�X��
��KL� *����/�����0
��0��%
0�K~L�0���#�0���� <��#�� ��#��
G��������F�G*��
�%���%�02A����0�
�&����&4�	����X������0���#�0������%*��
�*��:���� 	�1��� G*KL�0*����/������� &�����0$���� ���� ��&	���*��� �0��
��������
����'�&��5���&��	��&������3����"�
��0��%
0�&K~L*��	�1�����0;��- 9 
��%*���*��:����G����
��0��%��*�&?@���&�����0$������0�����?@�
�����&���
G��
�%��0��%G*�
�%��%�_��
��1�G*�
�%��%��0��G���*������������*��
X��
	�1���#���0�������/?@K0L����&��	���*���G*�
�%��%������0�����1����
��	��
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2014-15

ÊSÉjÉ 9��G*��
�%���%��0�����:�&��	�����
�/�
�����1��"

&*���?@������*���
!�"�
�%�G���?@%�1, BCºÉ BSÉ +Éä 1�	�1���G'����#��
BxÉ b÷Ò III �0�����1����&	���*���G*KL�0*����/�������&�����0$��������*�0�

���� ��
�� ^��	�� 
����� &��� G��
�%��0��%G*�
�%��%� ���� �*�����&*�	��
VÉÒxÉÉä¨É +ÉEòÉ®ú 131��0����%��0��[\
������
X�"������03���������0��
{É®úÒIÉhÉ ̈ Éå ���
�/�
�����1����0��	�%���0��#*��?@�����0����&	��G*��
�%�
´ÉÒ EòÒ B±É b÷Ò 50 nù®ú 43���0��%o���������1�%"�	�%���0��#*��?@����
���������0��&����0���%&KL��*����01�����������:�����2�1 × 106 ��0��%o
Ê¨É. Ê±É. EòÒ ¨ÉÉjÉÉ 181.01 PÉh]äõ iÉlÉÉ 1 × 108 ��0��%o&��`�&��`�
EòÒ ¨ÉÉjÉÉ 166.99�t��?0@�1�%"�G��
�%��0��%G*�
�%��%����0�&�����T��
*���%��?~0@*����������*��1�%"�

���0���%*��&��&��$?@����#������D7�����G���G���G������?@%��������%��0��
���1����&	�������
�%���%������������0��*��D7������*�������	������*�����"�
���
������������#���0����%�KL%�G*��G����0�������3 Ê´ÉÊ¶É¹]õ +É=]õ´ÉÉbÇ÷ 
���#������D7�����
��97%��0�����
���������0����������1��&
�	����%�KL%�G*��G�
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��*��
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+ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò ºÉÆºÉÉvÉxÉ
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�Z�����'��������X�'������������������/��0��*����
���������4����&������������
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X�"���*�*�67�������_�
�������������
���'��
��������������/��0��*�������0����&�����&������3����"�

|ÉVÉxÉxÉ
��#����#��G�������F��&	�8���	�1����1��*�%���&*���*5�����0�����1��
½þ±nùÒ Eäò iÉÒxÉ +É¶ÉÉVÉxÉEò +CºÉä¶ÉxÉÉå (+CºÉä.48, +CºÉä. 
79 iÉlÉÉ +CºÉä.849A� ���� G��� ��
���1��*�%��� 
���%4���� �0������
<
�0km���������$�%AP���������907���<&���������KL�AP�	�&����*��K��<#����0KLA�
��X�������*��?@���<����������*�3����	�1���'�0	����%A�����&������3����"�
#*�������0���
���������0����%*�����������/��0`�48 iÉlÉÉ +CºÉä.79  
��%0�&��&8�c���1��*��������8�%��e����974�	�����&��	����%�3���%"�

����&�������X���&��^��*�
��%�KL%�G*��G���%����
������������#�������������*�
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iÉÉÊ±ÉEòÉ 1��/���0�*�3��D7�����
�
�'��*��&����0�G�����#�������G*��
B EòÉ Ê´É´É®úhÉ

C±ÉÉäxÉ B¨É +É<Ç  +Éä BºÉ +É®ú B¨É  82 20 BºÉ {ÉÒ B±É
+É® 156 +É<Ç +É® 156

C±ÉÉäxÉ B¨É +É<Ç  B ]õÒ BSÉ B¨É +É<Ç  281 21 BxÉ B
+É® 167       +É®167

C±ÉÉäxÉ B¨É +É<Ç   B ]õÒ BSÉ B¨É +É<Ç  13 21 ]õÒ B¡ò- B {ÉÒ 2 VÉèºÉä
+É® 172 +É® 172    <ÊlÉÊ±ÉxÉ ®äúúº{ÉÉäxºÉÒ´É

C±ÉÉäxÉ B¨É +É<Ç     B ]õÒ BSÉ B¨É +É<Ç  751 21 BxÉ B 
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B¨É +É<Ç +É®ú 
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ÊSÉjÉ 10: EÖò®úEÖò¨ÉÉ Eäò 96��/��0��*��������G���G�����������#�������%�G���G���2 ��%����0;��#���3�"�

��%*��0&�����G���G���������0��&��G����#�*�3�

&=>���*����0� �/��0��*���� ���� 97��� 
��0��%���0�;���� ��%*��0&����� G���
G�����������#������<��%�G���G���2, ºÉÒ B±É B¨É 25, ºÉÒ B±É 
B¨É 33, ºÉÒ B±É B¨É 34, ºÉÒ B±É B¨É 61, EÖòÊ¨ÉºÉÉ]õ 8, 
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�����&�������*97���
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�
�����������0#���*	����*�
�a�1��"�

��%?@�����*��*�
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X�"��������������*��	��
&��������0&?@�����%������������%�[\
���X^��&*���P���X����������&*����G����
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EòÒ]õxÉÉ¶ÉEò ºÉÚjÉEÞòÊ¨ÉªÉÉå EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ
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�%`� <��#����#�� G�������� F#�� 
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�'����� �0�� ��3�8�3�� ���������� <:�����218.4 iÉlÉÉ 
24.6 %A�1�%�"

´ÉÞIÉ ¨ÉºÉÉ±Éä
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���1��F����1���&��������&��5�%�8�%�
X�"�



16

¦ÉÉ.EÞò.+xÉÖ.{É.-¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ¨ÉºÉÉ±ÉÉ ¡òºÉ±É +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ

+xÉÖºÉÆvÉÉxÉ Eäò ¨ÉÖJªÉ +Æ¶É 

2014-15

 600bp 

 1 2 3  4 5  6 7 8 9 10 11 12 13

ÊSÉjÉ 12:  rbcL ���0����������������*�"���0*��1-4- ���������������8�
�����, 
��X*��4-8- ���
��������������, ±ÉäxÉ 9 - ���
�/�)*���������, ±ÉäxÉ 10 - ���
�
�����/�, ±ÉäxÉ 11- ���
���)*�
��	, ±ÉäxÉ 12- ���
�/���')*�������"

����&�������X���&��^��*�
VÉÉÊ´ÉjÉÒ ºÉä VÉÒxÉÉäÊ¨ÉEò b÷Ò BxÉ B EòÒ Ê´ÉªÉÖÊHò 
B´ÉÆ |É´ÉvÉÇxÉ

VÉÉÊ´ÉjÉÒ ºÉä =SSÉ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ªÉÖHò b÷Ò BxÉ B EòÉä Ê´ÉªÉÖHò Eò®úxÉä Eäò 
Ê±ÉªÉä BEò |ÉÉä]õÉäEòÉä±É Ê´ÉEòÊºÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ (ÊSÉjÉ 12A"�#���KL%�
G*��G���%����y7	������0�3�����	�����G�������5��	�����������*�P�
&���?~@/��*��KL�#��0��*��	�1��������G�
�%�KL��D7���������'����%�3���%"��
��������0�KL3��loci, rbcL iÉlÉÉ ITS ���0��������*��&������3����"
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8
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��������������#� ���
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� �����/�#� ���
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8
������#� ���
� ��������������#� ���
� /�)*���������#� ���
�
�����/�#� ���
� ��)*�
��	#� ���
� /���')*������� rbcL iÉlÉÉ ITS 
loci� �0�� &����0� :�����2� 52.5°C iÉlÉÉ 56°C Eäò +xÉÒÊ±ÉxÉ 
	��
����*�����T��
�%���%������	��
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�%�
��%��
�������
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�
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�����0��G*����%���%���#���0����%*����!���*����/�����0?@�#KL�K0L?@���0���
����������&�����"�
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��������������� �
�%��%��� ���� ;��#?@�0�0�&�������
Ê´É¶±Éä¹ÉhÉ

���
�8�
����É Eäò xÉ]õ VÉÉÊ´ÉjÉÒ iÉlÉÉ {ÉäÊ®úEòÉ®ú{É Eäò BºÉÎx¶ÉªÉ±É 
	�0����0�����0;��#�������������*��&������3����"�*�?@�G�������&��5�%�����
�����*�����t�?@���1�0"������*�����t�?@�����&��*�0*�P�&
�*�0*�P�&������0*�P�
- ]õ®úÊ{ÉxÉäxÉ, 4 F�?@��&
�*��0��P���;����0���	�1���G&�����#&��*��1�0"�
G��`���X_�*����0��
�0&�������
��4 - ]õ®úÊ{ÉxÉÉä±É, α-]õ®úÊ{ÉxÉÉä±É, У-  
]õ®úÊ{ÉxÉäxÉ, α- ?@��&
�*�0*�P�&
�*�0*���	�1���&������0*��D7�����KL�0&��*�0?@�
&������3����"�G��`���0&��*�%�	�1���G��`���X_�*�����%���%����
��������
:�����2�40% iÉlÉÉ 32%���/Q�*����%����5���1�%"�G��`���0&��*�%�
	�1���G��`���X_�*����0�����0?@�
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�����
�)*��(�
�����P�#�����'�%�&R�
��P����
������)*���
��	P�#�����'�%���0���P�

ÊSÉjÉ 11��<GA����*�?@����0����������%�
��#�����0?@%����&��5�%��0�������;����
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ÊSÉjÉ 13����#����#��G��������������0&3������4�05�P�
�0km���������&$���������������
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/�������������� º{ÉÒºÉÒºÉ, '����=������� +,�
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������������� ���� ����1��*�� �0�� ��X^��&*������ *�0� 8��3�� &������ 	�1���
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����Q���*��&97���"������%�&��'�����%���;��#��G����_�0�KL3�P���;0�97�
EòÉ±ÉÒ Ê¨ÉSÉÇ iÉlÉÉ Eò®úÒ {ÉÉ=b÷®ú Eäò =i{ÉÉnùxÉ ½äþiÉÖ BEò ¨ÉºÉÉ±ÉÉ 
��������*��#���#�����0���#����#��G��������������0&3������4�05�P�
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Ê´ÉºiÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ
	���*�%��%��1��*��*	������������:���
����1��*��*�0�&�����*���P���0���0Z�3��������������P���&97�����%����03����	�1���
=>�5�����0�����8���0�� &����0���8����%�	���*�%��%��1��*��*	������
0�	���
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +´ÉÊvÉ ¨Éå 17� ��&��4���� ������:���� �����0&��	�� &����0"�
#*�� ��&��4����������:������ ���� ����1��*���0���*97���G���� ����1��*��
�0�� ���
���� � 97�0*���� 	���
�� �0�� ��&��4���� ���&����� 
!�"� ��&97�����%�
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�� ��0� =>2� ��&��4����
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IÉäjÉ ¨Éå +xªÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå, BxÉ VÉÒ +Éä iÉlÉÉ ºÉ½þEòÉ®úÒ ºÉÆPÉÉå Eäò 
���1��������T��[\
����0������0&��	��&����0�3���0"�#���0���������P�
�N�&$�� 	���*�%��%� ���'�*��� �0�*67� *�0� 97��� ������� G���� ��t���
��0&����*?0@��*��������:�������0�=>�5����	�1���&�����*�����0�����3�&��	��
97������0�� &����0������0&��	�� &�����"���3�*	������������*������������
�0�� &�����*�P� �N�$���� ��&
����G�� 	�1��� =>�5�� 8�%� ���&����� � 
!�"�
3�	�� ��$��� G&?@��� *�0� &��&8�c�� ����������� D7�����3500 ºÉä +ÊvÉEò 
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����*��K�L��0��&����0�&����0$��������:���
´ÉªÉxÉÉbÖ÷ EòÒ SÉÉ®ú {ÉÆSÉÉªÉiÉÉå  ºÉä ±ÉMÉ¦ÉMÉ 180 ¨ÉÞnùÉ xÉ¨ÉÚxÉÉå 
���0� ���&'�	�� �����0�� ���03���*������ ���� &�����0$���� &������ 3����"�
{ÉÊ®úhÉÉ¨Éº´É°ü{É 10���3�
��������;��#?@�0�1��0�������0���&��	��&������
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�	�� &�����*�������0� &97����3����"���X^��&*������*�0���N97�������1���
B´ÉÆ ®úÉäMÉ ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå {É®ú ÊEòºÉÉxÉÉå EòÉä Ê¶ÉÊIÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä 
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{É®úÉ¨É¶ÉÇ ºÉä´ÉÉªÉå, 12700�
��0�?~@%�
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3����"��97�����G����
��97%���%��''���
���������%������&	������
�����
��%����	
��97*��8��3�%97���%����0�'�����&�����*�����0��Q�0	��������&������
3����"� �0�*67� *�0� 
����%�N�	�� &�����*���� ���0� �*��0�� ���0���#��� 
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���'�� ���97� ��*907���743 
ÊEòºÉÉxÉÉå iÉlÉÉ 151�&���	������������������0�&97��0�3���0"��0�*67�*�0�
*��X����3��0�$������������0&��	����%P�*��X�&�����*����0��0�G������97���&*������
����8��3��&�����"�=>2�������������%�����Q���*�������&��	��&����0�	�1���
Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå Eäò ÊEòºÉÉxÉÉå Eäò Ê±ÉªÉä iÉÒxÉ +vªÉªÉxÉ 
97�X��0�8�%������0&��	��&����0"�#������&�������&��&8�c��	���*�%&�������
EòÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ Eò®úEäò 5.19����Q��km
���0�����	�� &����0"� &������0�
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b

8572�&�����*�����8���*��	��
��G"��N�&$��&��^��*���0�*67�*�0�&����0��0��
Ê®ú¨ÉÉä]õ IÉäjÉ Eäò ÊEòºÉÉxÉÉå EòÉä ®úÉä{ÉhÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå iÉlÉÉ +xªÉ EòÉ 
&��	����������*�0��0��&����0�G������0���#���:����G�������%��1��
�*���
��%"��N�&$��&��^��*���0�*67�*�0�#������&������������&�����*���c���*��
����0Q�������&��	��&����0"�&����0��*���������0��*���c���*���0��&����0�
G?@%G��G� D7����� '���*�� &������ 3����"� ���	��	�� ���&��� ���� �N�&$��
&��^��*���0�*67�������&	��������20000 |ÉÊiÉ ÊnùxÉ ±ÉäªÉ®ú ÊSÉCºÉ EòÒ 
=i{ÉÉnùxÉ IÉ¨ÉiÉÉ ´ÉÉ±ÉÒ úBEò ¨ÉÖMÉÔ {ÉÉ±ÉxÉ BEòEò EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ 
&������3����"��

�� #�����'�%���%�97�0������&	�����F��

��3�����2 (Eò]Âõ]äõ Ê´É¹ÉÉhÉÖ 
Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉEò ºÉÆEò®ú) iÉlÉÉ {ÉÒ ´ÉÒ 3 ¶ÉÖ¹EòiÉÉ Eäò Ê±ÉªÉä 
����������&	����0����"�

� vÉÊxÉªÉÉ EòÒ nùÉä |ÉVÉÉÊiÉªÉÉÆ - RCr 475�<������%�G����#��/?@�

��97
���������A�	�1���*��0�*67���&*�����2�<&D7��&4�	�������&	�A"

� LFC 103���''���
���������%���01�%���%������&	�F���&'�	��
G������$���������&��	��97�0*�������������0��&����0��&'�	�"

�����%�&��'�������G��%�N�	�����03������*��*��

VÉÚxÉ Eäò {É½þ±Éä ºÉ{iÉÉ½þ iÉlÉÉ +MÉºiÉ Eäò iÉÒºÉ®äú ºÉ{iÉÉ½þ ¨Éå xÉªÉä 
Eò´ÉEò Ê´É¹ÉÉHò ¨ÉÉä±ÉÒEÚò±É ¡äòxÉÉäÊ¨Éb÷xÉ (10%) +���!���0Z�0���
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#�����'�%�����;���&?@3�0��*�

=>�0?@%� #�����'�%� ���� ;���&?@3�0��*���0�� &����0� 	���*�%��� &����&��	��
��%�3���%�&�����0��D7�����75% ºÉÆºiÉÖiÉ ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå =´ÉÇ®úEò Eäò ºÉÉlÉ 
9 &��`�o�/���
��KL���*�0���0�44% VÉ±É iÉlÉÉ 25% =´ÉÇ®úEò EòÉä 
��'�������	�0�
!�"

�97�����������X&�����Q��97�

�97����� ���� G��%�N�	�� 
��0$���� ����*��*�� �0�� &����0�30 ]õxÉ 
o�
 0/? 0� �� ��+ BxÉ {ÉÒ Eäò 80:50:50  ÊEò. OÉÉ. |ÉÊiÉ 

0/?0���P��G;�����#��G��������������%����5���&��
�������������0��
&����0�����	��	����%�3���%"�

+nù®úEò Eäò |ÉEòxnù MÉ±ÉxÉ ®úÉäMÉ EòÉ ÊxÉªÉxjÉhÉ

�97������0������*97�3���*�����03���0������*��*���0��&����0����������
G�����X���0����0��;�����������0$�������0���N97��<������0;�&��3�0��*�A�����
ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úEäò ¨Éä]õÉ±ÉÎCºÉ±É +���!���0Z�0���1.25�_��`�o�&��`�
Eäò ºÉÉlÉ 15-20 Ê¨ÉxÉ]õ iÉEò |ÉEòxnù ={ÉSÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉªÉä 
����	��	��&������3�����"�

½þ±nùÒ Eäò Ê±ÉªÉä ºÉÚI¨É{ÉÉä¹ÉhÉ

&��
�������%�8��&����������0
����0���8�����<1.73 {ÉÒ{ÉÒ B¨É) Eäò Ê±ÉªÉä 
{ÉkÉÉå {É®ú ¡äò®úºÉ ºÉ±¡äò]õ 0.5% EòÒ nù®ú ºÉä ®úÉä{ÉhÉ Eäò 60 iÉlÉÉ 

+ÊJÉ±É ¦ÉÉ®úiÉÒªÉ ºÉ¨ÉÎx´ÉiÉ 
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�������������
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+ÉxÉÖ´ÉÆÊ¶ÉEò ºÉÆºÉÉvÉxÉ

���	��	����$��������%�&��'��P��97����P�
��97%P������;����G�������!3��
Eäò 75�*���0��������*�������0����&'�	��&������3����"
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{ÉÉÆSÉ =SSÉ ={ÉVÉ ´ÉÉ±ÉÒ ¨ÉºÉÉ±ÉÉ |ÉVÉÉÊiÉªÉÉå EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úEäò 
&�����0'�*���0��&����0�����	��	��&������3����"
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